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@ Elektronisches ZundschloSsystem, insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

@ Die Erfindung betrifft ein elektronischesZundschlofSsy- 
stem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, miteinem elek- 
tronischen Zundschlussel und einem elefctronischen 
Zundschlol^ mit etner Schlusselaufnahme zur Inbetrieb- 
nahme eines zugehorigen Betriebsaggregats, wobei der 
Zundschlussel zum Austausch von einem codierten Be- 
triebssignal in die Schlusselaufnahme eingefuhrt wird, 
wobei Mfttel zur Verschlusselung und Entschlusselung 
des codierten Betriebssignals vorgesehen sind, wobei 
eine positive Auswertung des codierten Betriebssignals 
eine Entriegelung einer Sperreinrichtung bewirkt, wo- 
durch die Schlusselaufnahme mitdem eingefuhrten elek- 
tronischen Zundschlussel aus einer Ausgangsstellung in 
mindestens eine Gebrauchsstellung bewegbar ist. Erfin- 
dungsgemaR ist eine mechanische Sperreinrichtung zur 
Sperrung der Bewegung der Schlusselaufnahme vorge- 
sehen, wobei die mechanische Sperreinrichtung durch 
ein Zusammenwirken mit einer korrespondierenden Kon- 
, tur des Zundschlussels entriegelbar ist, wobei Betati- 
gungsmittel vorgesehen sind, welche ein Entriegein der 
' mechanischen Sperreinrichtung erkennen, und wobei 
nach dem erkannten Entriegein der mechanischen Sper- 
reinrichtung der Austausch von codierten Betriebssigna- 
len aktivierbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektronisches ZundschioBsy- 
stem fur Kraftfahrzeuge gemafi dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 5 

Solche eiektronischen ZundschloBsysteme umfassen ein 
eleklronisches ZundschloB und wenigstens einen zugehori- 
gen eiektronischen Zundschliissel und werden in Kraftfahr- 
zeugen zur Idendfizierung de*s wenigstens eirien zum eiek- 
tronischen ZiindschloB gehorigen Zundschliissel eingesetzt. lO 
Bei solchen eiektronischen ZiindschloBsystemen erfolgt die 
Identifizierung des wenigstens einen eiektronischen Zund- 
schliissels iiber einen Datenaustausch von codierten Be- 
Uiebssignalen zwischen dem eiektronischen ZiindschloB 
und dem wenigstens einen eiektronischen Ztindschliissel, 15 
wobei nur bei einer posidven Idendfizierung besdmmte Be- 
triebsaggregate akdviert bzw. freigeben werden. beispiels- 
weise eine im Fahrzeug angeordnete Wegfahrsperre, Dieb- 
stahlwarnanlage, LenkradschloB usw.. Die mechanischen 
Komponenten und Formen der verwendeten eiektronischen 20 
Ziindschliissel und Ziindschlosser sind dabei standardisiert, 
d. b. der elektronische Ziindschliissel kann in jedes elektro- 
nische ZiindschloB des gleicheh TVps eingefuhrt werden, um 
giinsdgere Ferdgungskosten zu erreichen. 

Die DE 33 06 863 C2 beschreibt ein gattungsgemaBes 25 
elektronisches ZiindschloBsystem mit einem eiektronischen 
Ziindschliissel mit Mitnehmerelementen fur eine SchlieB- 
einrichtung und einem eiektronischen ZiindschloB mil einer 
Schliisselaufnahme fiir den eiektronischen Zundschliissel, 
wobei bei in die Schliisselaufnahme eingefiihrtem elektroni- 30 
schen Ziindschliissel ein Datenaustausch zwischen dem 
eiektronischen Ziindschliissel und dem eiektronischen 
ZiindschloB slattfindet, wobei Einrichtungen zur Ver- bzw. 
Entschliisselung des codierten Betriebssignals und zur Inbe- 
triebnahme mindestens eines zugehorigen BeUiebsaggre- 35 
gats vorgesehen sind, wobei die Mitnehmerelenriente des 
eiektronischen Ziindschliissels mit entsprechenden Mitneh- 
merelementen der Schliisselaufnahme fiir einen formschliis- 
sigen Eingriff korrespondieren, wobei eine Bewegung der 
Schliisselaufnahme durch eine Sperreinrichtung verhindert 40 
wird und wobei die Sperreinrichtung nach einem erfolgreich 
durchgefuhrten Datenaustausch zwischen dem eiektroni- 
schen Zundschliissel und dem eiektronischen ZiindschloB 
entriegelt wird, wodurch eine translatorische oder rotatori- 
sche Bewegung der Schliisselaufnahme mit dem eingefiihr- 45 
ten eiektronischen Ziindschliissel moglich wird. Zudem 
wird die Stellung des eiektronischen Ziindschliissels in der 
Schliisselaufnahme mittels entsprechender elektrischer 
Koniakte ausgewertet und zur Akdvierung von verschiede- 
nen Betriebsaggregaten verwendeL 50 

Als nachteilig kann bei dieser Losung angesehen werden, 
daB durch Manipulation der entsprechenden elektrischen 
Komakte im eiektronischen ZiindschloB auch ohne einen 
eiektronischen Ziindschliissel des entsprechenden Typs eine 
Spannungsversorgung fiir die notwendigen eiektronischen 55 
Schaltungen im Kraftfahrzeug akdviert werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemaBes elek- 
tronisches ZiindschloBsystem derart weiterzubilden, daB die 
Betriebssicherheit erhoht und eine Manipulation des eiek- 
tronischen Ziindschlosses nahezu verhindert wird. 60 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 gelost.. Die iibrigen Anspriiche kenn- 
zeichnen vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfin- 
dung. 

In vorteilhafterweise wird in einer Schliisselaufnahme 65 
eine mechanische Sperreinrichtung so angeordnet, daB in ih- 
rer Verriegelungsstellung bei einem nicht vorschriftsmaBig 
eingefiihrtem eiektronischen Ziindschliissel eine Bewegung 
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der Schliisselaufnahme innerhalb des eiektronischen Ziind- 
schlosses verhindert wird und bei einem vorschriftsmaBig 
eingefiihrten eiektronischen Ziindschliissel die Schliissel- 
aufnahme fiir eine Bewegung freigegeben wird. Zusatzlich 
werden durch die mechanische Sperreinrichtung elektrische 
und/oder elektronische Betatigungseinrichtungen betadgt, 
welche mittels einer eiektronischen Auswerte- uhd/oder 
Steuerschaltung ausgewertet werden, wobei die Auswerte- 
und/oder Steuerschaltung ein Schliisselsteckt-Signal er- 
zeugt. Das Schlusselsteckt-Signal wird beispielsweise dazu 
verwendet, ein elektronisches Bussystem "aufzuwecken", 
daB heiBt, die entsprechenden elektrischen und/oder eleku-o- 
nischen Schaltkreise zur Durchfuhrung des Datenaustau- 
sches zwischen dem eiektronischen Ziindschliissel und dem 
eiektronischen ZiindschloB mit Betriebsspannung zu versor- 
gen. AuBerdem kann dieses Schliisselsteckt-Signal dazu 
verwendet werden eine Energieiibertragung mittels einer 
aus dem Stand der Technik bekannten Spulenanordnung 
zwischen dem eiektronischen Ziindschliissel und dem eiek- 
tronischen ZiindschloB durchzufiihren. Als weiterer Vorteil 
ergibt sich bei der beschriebenen Anordnung, daB der elek- 
tronische Ziindschliissel beim Einfiihren in die Schliissel- 
aufnahme des eiektronischen Ziindschlosses durch die 
Kraftwirkung der Sperrvorrichtung auf den eiektronischen 
Ziindschliissel nahezu spielfrei gefuhrt wird. Diese nahezu 
spielfreie Fiihrung des eiektronischen Ziindschliissels inner- 
halb der Schliisselaufnahme kann durch eine zusatzliche in 
der Schliisselaufnahme angeordnete Abzugssicherung noch 
verbessert werden. Durch eine solche Abzugssicherung 
wird auBerdem erreicht, daB der elektronische Ziindschliis- 
sel nur in einer Ausgangsstellung der Schliisselaufnahme 
aus der Schliisselauftiahme abgezogen werden kann. Sobald 
die Schliisselaufnahme mit dem eingefiihrten eiektronischen 
Ziindschliissel aus der Ausgangsstellung in eine Gebrauchs- 
stellung bewegt wird, verhindert die Abzugssicherung ein 
Abziehen des eiektronischen Ziindschliissels. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung der Erfin- 
dung wird ein Teil des eiektronischen Zundscblussels als 
Stecker und die Schlusselaufnahme des eiektronischen 
Ziindschlosses als korrespondierende Steckdose ausgefiihrt, 
wobei der als Stecker ausgefiihrte Teil des eiektronischen 
Ziindschliissels in der Ausgangsstellung der Schliisselauf- 
nahme formschliissig in die Schliisselaufnahme eingefiihrt 
werden kann, wobei die bereits beschriebene mechanische 
Sperreinrichtung bzw. die Abzugssicherung durch die au- 
Bere Form des Steckers freigeben bzw. gesichert werden. Ist 
der Ziindschlussel vorschriftsmaBig in die Schliisselauf- 
nahme eingefuhrt, d. h. der als Stecker ausgefiihrte Teil des 
Ziindschliissels ist vollstandig in die als Steckdose ausge- 
fiihrte Schliisselaufnahme eingefiihrt, so wird der elektroni- 
sche Zundschliissel durch die Krafteinwirkung der Sperrein- 
richtung und der Abzugssicherung auf den Stecker des eiek- 
tronischen Ziindschliissels in der Schlusselaufnahme gehal- 
ten und die Schliisselaufnahme kann mit dem Ziindschliis- 
sel, nach einer erfolgreich durchgefiihrten Idendfizierung 
des eiektronischen Zundscblussels, aus der Ausgangsstel- 
lung der Schlusselaufnahme in mehrere Gebrauchssiellun- 
gen gedreht werden, wobei die Gebrauchsstellungen der 
Schlusselaufnahme mit dem eingefiihrten Ziindschliissel 
den verschieden Stellungen eines herkommlichen Ziind- 
schlosses entsprechen, und wobei die verschiedenen Stel- 
lungen der Schliisselaufnahme mittels zugeordneter Detek- 
toren, welche beispielsweise als Mikrosch alter ausgefiihrt 
sind, detektiert werden. Die Ausgangsstellung der Schlus- 
selaufnahme entsprichl dabei der allgemein bekannten 
ZiindschloBstellung "Ziindung aus". Eine erste Gebrauchs- 
stellung entspricht der allgemein bekannten ZiindschloBstel- 
lung "Radio", eine zweite Gebrauchsstellung entspricht der 
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atlgemein bekannten ZundschloBslellung "Zundung an" und 
eine dritte Gebrauchsstellung entspricht der aUgemein be- 
kannten Ziindschlofistellung "Motorstart", wobei entspre- 
chende Mittel vorgesehen sind, welche die Schlusselauf- 
nahme mit dem eingefiihrten elektronischen Zundschliissel 5 
nach einem Motorstart wieder automadsch in die zweiie Ge- 
brauchslage zuriicksetzen. Grundsatzlich ist es aber auch 
vorstellbar, die Schlusselaufnahme mil dem Ziindschliissel 
durch eine translatorische Bewegung, beispielsweise durch 
Driicken, aus der Ausgangsstellung in die verschiedenen 10 
Gebrauchsstellungen zu bewegen. 

Zur Erhohung des Diebstahischutzes kann ais zusatzliche 
SicherheitsmaBnahme in jeder Gebrauchsstellung der 
Schlusselaufnahme mittels der Detektoren zur Erkennung 
der Steilung der Schlusselaufnahme der Datenaustausch zur 15 
Idendfizierung des elektronischen Zundschliisseis durchge- 
fiihrl werden, bevor die der Gebrauchsstellung zugeordne- 
ten Betriebsaggregate akdviert oder freigeschaltet werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden im folgenden naher beschrie- 20 
ben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Prinzipdarstellung eines elektronischen Ziind- 
schloBsys terns mit einem vor dem ZiindschloB posidonier- 
ten elektronischen Ziindschliissel, 25 

Fig. 2 Darstellung eines elektronischen ZiindschloBsy- 
stems mit einem teilweise in das ZundschloB eingefiihrten 
elektronischen Zundschliissel, 

Fig. 3 Darstellung eines elektronischen ZundschloSsy- 
s terns mit einem vorschriftsmaBig in das ZiindschloB einge- 30 
fiihrten elektronischen Ziindschliissel, 

Fig. 4 Darstellung eines Querschnittes entlang der 
Schnittlinie IV gemafi Fig. 1 durch ein eiektronisches Ziind- 
schloB, 

Fig. 5 Darstellung eines Querschnittes entlang der 35 
Schnittlinie V gemaB Fig, 2 durch ein eiektronisches Ziind- 
schloB mit einem teilweise eingefiihrten elektronischen 
Ziindschliissel, 

Fig. 6 Darstellung eines Querschnittes entlang der 
Schnittlinie VI gemaB Fig. 1 durch ein eiektronisches Ziind- 40 
schloB, 

Fig. 7 Darstellung eines Querschnittes entlang der 
Schnittlinie VII gemaB Fig. 3 durch ein eiektronisches 
ZiindschloB mit einem vorschriftsmaBig eingefiihrten elek- 
tronischen Ziindschliissel, 45 

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist umfaBt das elektronische 
ZiindschloBsystem einen elektronischen Ziindschliissel 1, 
wobei ein Teil des elektronischen Ziindschliissels 1 als Stek- 
ker 2 mit angeformten EnUiegelungsnasen 2.1 und mit Rast- 
kerben 2.2 ausgebildet ist und eine erste Kommunikadons- 50 
einrichtung 3 mit Einrichtungen zum Ver- bzw. Entschliis- 
seln von codierten Betriebssignalen umfaBt, sowie einem 
elekuronischen ZundschloB 12 mit einem ZiindschloBge- 
hause 4, einer Schlusselaufnahme 5, welche als Steckdose in 
Form einer Drehhiilse ausgefiihrt ist, einer zweiten Kommu- 55 
nikadonseinrichlung 13 mit Einrichtungen zum Ver- bzw. 
Entschliisseln von codieren Betriebssignalen, einer Abzugs- 
sicherung 6, welche als Rastschieberpaar ausgebildet ist und 
einen ersten Rahmen 6.1, einen zweiten Rahmen 6J2 und ein 
erstes Federpaar 14.1, 14.2 umfaBt, einer mechanischen 60 
Sperreinrichtung 7, welche als Sperrschieberpaar ausgebil- 
det ist und einen dritten Rahmen 7.1, einen vierten Rahmen 
7.2 und ein zweites Federpaar 15.1, 15.2 umfaBt, wobei die 
mechanische Sperreinrichtung 7 und die Abzugssperre 6 je- 
weils in einem Fiihrungsschacht 16, 17 in der Schliisselauf- 65 
nahme 5 bewegHch gelagert sind, einer Sperreinrichtung 8. 
welche als elektromagnedsche Sperreinrichtung mit einem 
Elektromagneten und einem Verriegelungsbolzen 8.1 ausge- 



fiihrt ist, einer elekU'onischen Auswerte- und/oder Steuer- 
schaltung 11 und wenigstens einem Betatigungsmittel 9.1, 
9.2, 93, 9.4 zur Schliisselsteckt-Auswertung und Detekto- 
ren ib.l, 10.2. 103 zur Auswertung der Drehstellung der 
Schlusselaufnahme 5. Wie weiter aus der Fig. 1 ersichtlich 
ist, ist der elektronische Zundschliissel 1 vor dem elektroni- 
schen ZiindschloB 12 positioniert und die Abzugssicherung 
6 und die mechanische Sperreinrichtung 7 befinden sich in 
ihren Ausgangslagen, d. h. die AuBenkonturen der beiden 
Rahmen 6.1 und 6.2 der als Rastschieberpaar ausgefuhrten 
Abzugssicherung 6 ragen nicht iiber die als Drehhiilse aus- 
gefiihrte Schliisselaufnahme 5 hinaus (siehe hierzu auch 
Fig. 4) und die beiden Rahmen 7.1 und 7.2 der als Sperr- 
schieberpaar ausgefuhrten mechanischen Sperreinrichtung 7 
sind diametral gegeneinander verschoben und jeweils ein 
Ende der beiden Rahmen 7.1, 7.2, welche beispielsweise als 
Verriegelungsnocken ausgebildet sind, ragen iiber den Um- 
fang der Drehhiilse hinaus und greifen in Ausnehmungen 
43, 4.4 im Gehause 4 des Ziindschlosses 12 ein, wobei das 
Ende des dritten Rahmens 7.1 in eine dritte Ausnehmung 43 
und das Ende des vierten Rahmens 7,2 in eine vierte Aus- 
nehmung 4.4 im Gehause 4 des elektronischen Ziindschlos- 
ses 12 eingreifen und somit eine Drehbewegung der Schliis- 
selauftiahme 5 verhindem. Die Ausfiihrung der Enden der 
beiden Rahmen 7.1, 7.2 als Verriegelungsnocken, hat den 
Vorteil, daB die mit den Verriegelungsnocken korrespondie- 
renden Ausnehmungen 43, 4.4 im Gehause 4 des elektroni- 
schen Ziindschlosses ebenfalls klein bemessen werden kon- 
nen (siehe hierzu auch Fig. 6). Der Verriegelungsbolzen 8.1 
der weiteren Sperreinrichtung 8 greift in eine Ausnehmung 
5.1 in der Schliisselaufnahme 5 ein, und spent somit eben- 
faUs die Schliisselaufnahme 5 gegen eine Drehbewegung. 
Zur Verdeutlichung der Einfiihrbewegung des elektroni- 
schen Ziindschliissels 1 in das elektronische ZiindschloB 12 
bzw. in die Schliisselaufnahme 5 wird auf die Fig. 2 und 3 
und die zugehorigen Schnittdarstellungen verwiesen. 

Fig. 2 zeigt die wesentlichen mechanischen Telle des 
elektronischen ZiindschloBsystems mit einem teilweise in 
die Schliisselaufnahme 5 eingefiihrtem elektronischen 
Ziindschliissel 1. wie aus der Fig. 2 ersichdich ist werden 
die beiden Rahmen 6.1 und 6.2 der Abzugssicherung 6 
durch die Entriegelungsnasen 2.1 des Steckers 2 des elektro- 
nischen Ziindschliissels 1 gegen die Federkraft des Feder- 
paars 14.1, 14.2 diametral gegeneinander aus der als Dreh- 
hiilse ausgefiihrten Schlusselaufnahme verschoben und je- 
weils ein Ende der beiden Rahmen 6,1, 6.2, welche bei- 
spielsweise als Verriegelungsnocken ausgebildet sind, ragen 
iiber den Umfang der Drehhiilse hinaus und greifen in Aus- 
nehmungen 4.1, 4.2 ira Gehause 4 des Ziindschlosses 12 ein, 
wobei das Ende des ersten Rahmens 6.1 in die erste Ausneh- 
mung 4.1 und das Ende des zweiten Rahmens 6.2 in die 
zweite Ausnehmung 4.2 eingreift. Die Ausfiihrung der En- 
den der beiden Rahmen 6,1, 6.2 als Verriegelungsnocken, 
hat den Vorteil, daB die mit den Verriegelungsnocken korre- 
spondierenden Ausnehmungen 4.1, 4.2 im Gehause 4 des 
elektronischen Ziindschlosses ebenfalls klein bemessen 
werden konnen (siehe hierzu auch Fig. 5). Bei der in der 
Fig. 2 dargestellten Posidon des elektronischen Ziindschliis- 
sels 1 ist die mechanische Sperreinrichtung 7 noch nicht be- 
troffen, sie befindet sich noch in ihrer bereits in den Ausfiih- 
rungen zu Fig. 1 beschriebenen Sperrstellung, wobei das 
Ende des dritten Rahmens 7.1 in die dritte Ausnehmung 43 
und das Ende des vierten Rahmens 7,2 in die vierte Ausneh- 
mung 4.4 im Gehause 4 des elektronischen Ziindschlosses 
12 eingreift (siehe hierzu auch Fig, 6). 

Fig. 3 zeigt die wesendichen mechanischen Telle des 
elektronischen ZiindschloBsystems mit einem vorschrifts- 
maBig in die Schliisselaufnahme 5 eingefiihrten elektroni- 
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scfien Zund'schliissel 1, d. h. der als Stecker 2 ausgebildete 
Teil des elektronischen Zundschliissels 1 ist vollstandig bis 
zum Anschlag 18 in die Schliisselaufnahme 5 eingefuhrt. 
Wie aus der Fig. 3 ersichtlich isl, werden die beiden Rahmen 
7.1 und 7.2 der mechanischen Sperreinrichtung 7 durch die 5 
Entriegelungsnasen 2.1 des Steckers 2 des elektronischen 
Ziindschlussels 1 gegen die Federkraft des Federpaars 15.1 
und 15.2 diametral gegeneinander verschoben und in die als 
Drehhiilse ausgefuhrte Schliisselaufnahme 5 gedriickt, wo- 
bei die Enden der beiden Rahmen 7.1, 7.2 aus den Ausneh- lO 
mungen 43, 4.4 gezogen werden. Somit wird durch den vor- 
schriftsmaBig eingefiihrten elektronischen Schlussel die bei- 
den Rahmen 7.1, 7.2 in eirier Freigabestellung gehalten 
(siehe hierzu auch Fig. 7). Die beiden Rahmen 6.1, 6.2 der 
Abzugssicherung 6 werden durch den vorschriftsmaBig ein- 15 
gefuhrten elektronischen Zundschliissel 1 mittels der Feder- 
kraft des Federpaars 14.1, 14,2 aus den Ausnehmungen 43, 
4.4 im Gehause 4 des elektronischen Ziindschlosses 12 zu- 
riick in die als Drehhiilse ausgefuhrte Schliisselaufnahme 5 
gedriickt, wobei die Innenseiten der beiden Rahmen in die 20 
Rastkerben 2.2 des Steckers 2 des elektronischen Zund- 
schliissels 1 einrasten. Die Abzugssicherung nirmnt somit 
wieder ihre Ausgangslage gemaB der Darstellung in Fig. 1 
ein, wobei die Ausgangslage mit dem in die Schliisselauf- 
nahme 5 eingefiihrten elektronischen Ziindschliissel 1 einer 25 
Sicherungsstellung entspricht. Wird die Schliisselaufnahme 
5 mit dem eingefiihrten elektronischen Ziindschliissel 1 nun 
aus ihrer Ausgangsstellung in eine Gebrauchsstellung be- 
wegt, so kann der Ziindschliissel nicht aus der Schliisselauf- 
nahme gezogen werden, da die entsprechenden Ausneh- 30 
mungen 4.1, 4,2 im Gehause 4 des Ziindschlosses 12 nur in 
der Ausgangsstellung der Schliisselaufnahme 5 mit den En- 
den der beiden Rahmen 6.1, 6.2 der Abzugssichenang 6 kor- 
resp)ondieren. 

Beim Einfiihren des elektronischen Ziindschliissels 1 35 
werden die durch die mittels den Entriegelungsnasen 2,1 
und den Rastkerben 2.2 des Steckers 2 des elektronischen 
Ziindschliissels 1 erzwungenen Bewegungen der Rahmen 
7,1, 7,2, 6.1, 6,2 durch im Gehause 4 des elektronischen 
Ziindschlosses angeordneten Betatigungseinrichtungen 9.1, 40 
9i 93, 9,4 erkannt und von der elektronischen Auswerte- 
und/oder Steuereinrichtung ausgewertet, wobei beim Ein- 
fiihren des elektronischen Ziindschliissels zuerst die Bewe- 
gungen der beiden Rahmen 7.1, 7,2 durch die beiden Betati- 
gungseinrichtungen 9,1. 93, dann die Bewegungen der bei- 45 
den Rahmen 6.1, 6,2 durch die beiden Betatigungseinrich- 
tungen 9,2 und 9,4 und dann die Bewegungen der beiden 
Rahmen 7.1 und 7,2 durch die beiden Betatigungseinrich- 
tungen 9.1 und 93 erkannt werden. Durch eine Auswertung 
der Betadgungseinrichtungen 9.1, 9.2, 93, 9.4 wird mittels 50 
der Auswerte- und/oder Steuerschaltung 11 eine Schliissel- 
steckt- Auswertung durchgefiihrt, welche nur bei einem vor- 
schriftsmaBig eingefiihrten elektronischen Ziindschliissel 1 
zu einem positiven Ergebnis kommt und ein Schliissel- 
steckt-Signal erzeugt. Durch dieses Schliisselsteckt-Signal 55 
wird die Dateniibertragung zur Identifizierung des elektroni- 
schen Ziindschliissels 1 gestartet. Zu diesem Zweck tau- 
schen die erste Kommunikationseinrichtung 3 im elektroni- 
schen Ziindschliissel 1 und die zweite Kommunikationsein- 
richtung 13 im elektronischen ZiindschloB 12 iiber eine 60 
Ubertragungsstrecke 19, welche beispielsweise als Lichtlei- 
ter ausgefiihrt ist, codierte Betriebssignale aus und nur wenn 
der wenigstens eine zum elektronischen ZiindschloB 12 ge- 
horende elektronische Zundschliissel 1 erkannt wird, wird 
das mindestens eine zugehorige Betriebsaggregat, beispiels- 65 
weise die weitere Sperreinrichtung 8 freigegeben und der 
Sperrbolzen 8,1 aus der Ausnehmung 5,1 in der Schliisselr 
aufnahme 5 gezogen und die Schliisselaufnahme 5 mit dem 



vorschriftsmaBig eingefiihrten eleku-onischen Ziindschliis- 
sel 1 wird fiir eine Drehbewegung aus der Ausgangsstellung 
in eine Gebrauchsstellung freigegeben. Abhangig von der 
Drehstellung der Schliisselaufnahme 5, welche von entspre- 
chenden Detektoren 10.1, 10.2, 10.3, welche beispielsweise 
als Mikroschalter ausgefiihrt sind und mittels entsprechende 
Betatigungsnocken ausgelost werden, werden weitere Be- 
triebsaggregate akliviert oder freigegeben, beispielsweise 
eine elektronische Wegfahrsperre, ein LenkradschloB, Ziin- 
dung usw.. Zudem kann bei Erreichen der verschiedenen 
Drehstellungen der bereits beschriebenen Datenaustausch 
zur Identifizierung des elektronischen Ziindschliissels 1 
durchgefiihrt werden. AuBerdem kann das Ergebnis der 
Auswertung dieses Datenaustausches zusatzlich in die 
Schiiisselsteckt-Auswertung einbezogen werden, insbeson- 
dere wenn die Schliisselaufnahme 5 sich nicht in ihrer Aus- 
gangsstellung befindet, um sicherzustellen, daB auch in den 
Gebrauchsstellungen ein zu dem elektronischen ZiindschloB 
12 zugehoriger elektronischer Zundschliissel 1 vorschrifts- 
maBig eingefiihrt ist. 

Patentanspriiche 

1 . Elektronisches ZiindschloBsystem, insbesondere fiir 
Kraftfahrzeuge, mit einem elektronischen Ziindschliis- 
sel und einem elektronischen ZiindschloB mit einer 
Schliisselaufnahme zur Inbetriebnahme eines zugeho- 
rigen Betriebsaggregats, wobei der Ziindschliissel zum 
Austausch von einem codierten Betriebssignal in die 
Schliisselaufnahme eingefiihrt wird, wobei Mittel zur 
Ver- und Entschliisselung des codierten Betriebssignals 
vorgesehen sind, wobei eine positive Auswertung des 
codierten Betriebssignals eine Entriegelung einer Sper- 
reinrichtung bewirkt, wodurch die Schliisselaufnahme 
mit dem eingefiihrten elektronischen Ziindschliissel 
aus einer Ausgangsstellung in mindestens eine Ge- 
brauchssteDung bewegbar ist dadurch gekennzeich- 
net, daB eine mechanische Sperreinrichtung (7) zur 
Sperrung der Bewegung der Schliisselaufnahme (5) 
vorgesehen ist, wobei die mechanische Sperreinrich- 
tung (7) durch ein Zusanmienwirken mit einer korre- 
spondierenden Kontur (2.1) des Ziindschlussels (1) en- 
triegelbar ist, wobei Betatigungsmittel (9.2, 9.4) vorge- 
sehen sind, welche ein Entriegeln der mechanischen 
Sperreinrichtung (7) erkennen, und wobei nach dem er- 
kannten Entriegeln der mechanischen Sperreinrichtung 
(7) der Austausch von codierten Betriebssignalen akti- 
vierbar ist. 

2. Elektronisches Ziindstartsystem Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mechanische Sperrein- 
richtung (7) als Sperrschieberpaar (7.1. 7.2) ausgebil- 
det ist und in einem ersten Fiihrungsschacht (17) in der 
als Drehhiilse ausgefuhnen Schliisselaufnahme (5) be- 
weglich gelagert ist, wobei das Sperrschieberpaar (7,1, 
7.2) einen dritten Rahmen (7.1), einen vierten Rahmen 
(7.2) und ein erstes Federpaar (15.1, 15,2) iimfaBt. 

3. Eleku-onisches ZiindschloBsystem nach Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, daB in der Ausgangsstel- 
lung der Schliisselaufnahme (5) bhne eingefiihrten 
elektronischen Ziindschliissel (1) die beiden Rahmen 
(7,1, 7.2) diameU^ gegeneinander verschoben sind 

. und die Enden der beiden Rahmen (7.1, 7.2) aus der 
Schliisselaufnahme (5) herausragen und in Ausneh- 
mungen (43, 4,4) im Gehause (4) des elektronischen 
Ziindschlosses (12) eingreifen, wodurch die Schliissel- 
aufnahme (5) gegen eine Bewegung aus der Ausgangs- 
stellung in wenigstens eine Gebrauchsstellung gesperrt 
wird, und daB Entriegelungsnasen (2.1) an den elektro- 
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nischeci Ziindschliissel (1) angeformt sind, welche bei 
einem vorschriftsmaBig eingefuhrten elektronischen 
Zundschliissel (1) die beiden Rahmen (7,1, 12) gegen 
die Federla-aft des Federpaars (15.1, 15.2) diametral 
gegeneinander in die Schliisselaufnahme (5) verse hie- 
ben und so die Enden der beiden Rahmen (7.1, 7.2) aus 
den Ausnehmungen (43, 4.4) im Gehause (4) des elek- 
tronischen Ziindsch losses (12) gezogen werden. 

4. Elektronisches ZiindschloBsystem nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Abzugssicherung 
(6) in der als DrehhCilse ausgefuhrten Schlusselauf- 
nahme (5) vorgesehen ist, wobei die Abzugssicherung 
(6) durch ein Zusanunenwirken mit einer korrespon- 
dierenden Kontur (2.1, 2.2) des Zundschlussels (1) in 
eine Sicherungsstellung bringbar ist. 

5. Elektronisches Zundschlofisystem nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Abzugssicherung 
(6) als Rastschieberpaar (6.1, 6J2) ausgebildet ist und in 
einem zweiten Fuhrungsschacht (16) in der Schlussel- 
aufnahme (5) beweglich gelagert ist, wobei die Ab- 
zugssicherung (6) einen ersten Rahmen (6.1), einen 
zweiten Rahmen (6.2) und ein zweites Federpaar (14.1, 
14.2) uihfaBt, wobei die Entriegelungsnasen (2.1 beim 
Einfuhren des elektronischen Zundschlussels (1) in die 
Schliisselaufnahme (5) die beiden Rahmen gegen die 
Kraft des zweiten Federpaars (14.1, 14.2) diametral ge- 
geneinander verschieben und die Enden der beiden 
Rahmen (6.1, 6.2) in Ausnehmungen (4.1, 4 J) im Ge- 
hause (4) des elektronischen Ziindschlosses (12) driik- 
ken, wobei hinter den angeformten Entriegelungsnasen 
(2.1) Rastkerben (2.2) am elektronischen Ziindschliis- 
sel (1) vorgesehen sind, in welche die beiden Rahmen 
(6.1, 6.2) bei einem vorschriflsmafiig eingefuhrten 
Ziindschlussel (1) durch die Federkraft des zweiten Fe- 
derpaars (14.1, 14.2) gedrtickt werden und somit die 
Enden der beiden Rahmen (6.1, 6.2) wieder aus den 
Ausnehmungen (4.1, 4.2) gezogen werden und die bei- 
den Rahmen (6.1, 6.2) die Sicherungsstellung einneh- 
men, wobei die Abzugssicherung (6) nur in der Aus- 
gangsstellung der Schliisselaufnahme (5) aus der Si- 
cherungsstellung in eine Enlsicherungsstellung beweg- 
barist. 

6. Elektronisches ZiindschloBsystem nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsmittel 
(9.2, 9.4) zum Erkennen der Entriegelung der mechani- 
schen Sperreinrichtung (7) von einer elektronischen 
Auswerte- und/oder Steuerschaltung (11) ausgewertet 
werden, wobei nach einer ericannten Entriegelung der 
mechanischen Sperreinrichtung (7) von der elektroni- 
schen Auswerte- und/oder Steuerschaltung (11) ein 
Schliisselsteckt-Signal erzeugbar ist. 

7. Elektronisches ZiindschloBsystem nach Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzUche Betati- 
gungsmittel (9.1, 93) eine Bewegung der Abzugssi- 
cherung (6) erkennen, wobei eine Auswertung der zu- 
satzUchen Betatigungsmittel (9.1, 93) in die Auswer- 
tung zur Erzeugung das Schliisselsteckt-Signal einbe- 
ziehbar ist. 

8. Elektronisches ZiindschloBsystem Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswertung des ausge- 
tauschten mindestens einen codierten Betriebssignals 
in die Auswertung zur Erzeugung des Schlusselstecki- 
Signals einbeziehbar ist. 

9. Elektronisches ZiindschloBsystem nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Gebrauchsstel- 
lung der Schliisselaufnahme (5) vor der Inbetrieb- 
nahme von der Gebrauchsstellung zugeordneter Be- 
triebsaggregate der Dalenaustausch der codierten Be- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



triebssignale zur Identifizierung des elektronischen 
Zundschlussels (1) zwischen dem elektronischen 
Zundschliissel (1) und dem elektronischen ZundschloB 
(12) durchfiihrbar ist. 
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